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В настоящее время в Республике Беларусь 
реализуется пошаговая стратегия модерни-
зации экономики. Разработаны основопола-
гающие программные документы и, в первую 
очередь, Государственная программа иннова-
ционного развития Республики Беларусь (ГПИР 
РБ) на 2011–2015 гг., предусматривающая уве-
личение [1]:

– общего объема финансирования до 
57 422 971,9 млн руб.; 

– доли инновационной продукции в общем 
объеме отгруженной продукции — до 20–21 %;

– общего количества инновационных проек-
тов — до 235;

– доли инновационно активных предпри-
ятий в общем количестве предприятий про-
мышленности — до 40 %;

– объема экспорта наукоемкой и высокотех-
нологичной продукции — не менее 7950 млн долл. 
США;

В статье изложены научные, научно-аналитические и производственно-экономические принципы технологического 
прогнозирования как нового научного инновационного процесса в НИОК(Т)Р и НИР применительно к формализации 
основных показателей развития инновационных производств, включая экономическую эффективность, рентабельность, 
природо- и энергоемкость, экологичность, безотходность, финансовую обеспеченность и стоимостные показатели вы-
пускаемой инновационной продукции. Приведена информация о реализации в рамках технологического прогнозиро-
вания основных параметров, показателей, количественных данных, динамики и тенденций изменения экономической 
эффективности государственных заказчиков в ГПИР РБ за 2007–2010 гг. Выполнены процедуры ее ранжирования по че-
тырем уровням значимости с анализом применения общих финансовых и затраченных ресурсов на выпуск инновацион-
ных продуктов и оказания инновационных услуг.

In article scientific, scientifically-analytical and productive and economic principles of technological forecasting as new scientific 
innovative process in R&D with reference to formalisation of the basic indicators of development of innovative manufactures, 
including economic efficiency, profitability, natural- and power consumption, ecological compatibility, wastelessness, 
financial security and cost indexes of let out innovative production are stated. The information on realisation within the limits 
of technological forecasting key parametres, indicators, quantitative data, dynamics and tendencies of change of economic 
efficiency of the State customers in SPID of the Republic of Belarus for 2007–2010 is resulted. Procedures of its ranging on 
four significance values with the analysis of application of the general financial and spent resources on release of innovative 
products and rendering of innovative services are executed.
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– объема промышленного производства в 
2015 г. по сравнению с 2010 г. — в 1,54–1,60 раза;

– внутренних затрат на научные исследова-
ния и разработки — до 2,5–2,9 % ВВП;

– численности работников, выполняю-
щих научные исследования и разработки, — до 
38 тыс. человек;

– расходов республиканского бюджета на на-
учную, научно-техническую и инновационную 
деятельность — до 1,2–1,35 % ВВП [1].

ГПИР РБ на 2011–2015 гг. предусматривает 
также снижение импортоемкости, материалоем-
кости и энергоемкости промышленного произ-
водства соответственно до 30, 5–7 и 29–32 % по 
сравнению с 2010 г.

Приоритетными направлениями иннова-
ционного развития на 2011–2015 гг. определе-
ны те, научно-технический потенциал которых 
позволяет реализовать системные проекты со-
здания новых секторов экономики, производств 
V–VI технологических укладов, в том числе на 
базе макротехнологий, которыми обладают бе-
лорусские ученые. В связи с этим большое зна-
чение придается формированию национальной 
инновационной системы страны, направлен-
ной на повышение технологического выхода 
инновационной продукции на внутренний и 
внешний рынки сбыта, замещение импортной 
продукции. Не менее важной проблемой, реша-
емой ГПИР РБ на 2011–2015 гг., является мини-
мизация материало-, ресурсо- и энергоемкости 
и безотходности отраслей экономики страны, 
а также максимизация экономической эффек-
тивности, экологичности и рентабельности 
технологических процессов инновационных 
производств (ИП). Эти и другие показатели 
предлагается рассматривать в рамках широко 
рекламируемого в настоящее время технологи-
ческого прогнозирования (ТП) как нового на-
учно-исследовательского процесса примени-
тельно к инновационным НИР. Так, в ГПИР РБ 
на 2011–2015 гг. [1] предусмотрено новое науч-
но-практическое направление инновационной 
деятельности — развитие системы технологи-
ческого прогнозирования, формирование но-
вых технологических платформ.

Цель указанного направления — принятие 
научно обоснованных управленческих реше-
ний по инновационному развитию экономики 
и созданию высокоэффективных производств, 
повышение рейтинга глобальной конкуренто-

способности Беларуси по показателю «Иннова-
ционный потенциал».

Задачи:
– организация сбора, обработки, система-

тизации и анализа данных для оценки уровня 
развития и перспективности технологий, вы-
работки системы мер по их коммерциализации, 
предоставление аналитических данных органам 
государственного управления, субъектам науч-
но-технической, инновационной деятельности и 
инновационной инфраструктуры;

– прогнозная оценка перспективности на-
правлений и проектов, предлагаемых для вклю-
чения в программу инновационного развития 
различного уровня;

– информационная и экспертная оценка 
принимаемых управленческих решений по воп-
росам конкурентоспособности, перспективно-
сти и ресурсообеспеченности ИП;

– другие направления, относящиеся к форми-
рованию новых технологических платформ [1].

Сформулированные цель и задачи ТП, ко-
торые необходимо рассматривать как новое ин-
новационное научно-аналитическое и проект-
но-техническое направление в рамках ГПИР РБ 
на 2011–2015 гг., предусматривают в основном 
анализ, оценки и прогнозирование уровня раз-
вития и перспективности технологий и проектов 
инновационной экономики, повышение их кон-
курентоспособности. К числу основных показа-
телей, характеризующих научно-технический и 
производственно-экономический уровень ИП, 
относятся преимущественно экономическая эф-
фективность, рентабельность, природо- и энерго-
емкость (ресурсообеспеченность), экологичность, 
безотходность, оптимизированное финансовое 
обеспечение и другие показатели инновационно-
промышленных производств.

Учитывая вышеизложенное и современную 
тенденцию развития НИР в рамках ТП и уве-
личения научно-исследовательских и проектно-
конструкторских работ в соответствии с ГПИР 
РБ на 2011–2015 гг., авторы разработали мето-
дологию и научно-методические рекомендации 
по анализу, оценкам и оптимизации основных 
производственно-экономических и инноваци-
онно значимых показателей эффективного раз-
вития экономики Беларуси применительно к 
многофункциональному ТП. Его научно-ана-
литическое содержание авторы предлагают 
рассматривать в виде двухуровневого научно-
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исследовательского процесса (НИП). Первый 
определяется как стратегический уровень ТП, 
предназначенный для изучения и анализа миро-
вых тенденций в области развития наукоемких, 
высокотехнологичных, ресурсо- и энергосберега-
ющих, экологичных и высокорентабельных НИР, 
НИОК(Т)Р и технологических проектов, ис-
пользуемых в промышленности и других отрас-
лях экономики в отечественной и зарубежных 
странах. Его применение предполагает научное 
обоснование существенного увеличения эко-
номической эффективности, рентабельности и 
конкурентной способности отечественных ин-
новационно-промышленных производств и вы-
пускаемой ими продукции [2].

Второй уровень НИР, который целесообраз-
но рассматривать на данном этапе инновацион-
ного развития экономики страны как основной, 
оперативный инновационно-аналитический уро-
вень, дополняющий и раскрывающий предмет-
ное содержание наиболее значимых показателей 
первого уровня НИП предлагается авторами в 
следующей формулировке: технологическое про-
гнозирование — это прогнозно-проектная, ин-
формационно-аналитическая и оптимизацион-
ная методология с функциями анализа и оценок 
предлагаемых к реализации преимущественно 
новых энергосберегающих высокотехнологичных 
проектов, позволяющая их формализовать как 
инновационные и оптимизировать оперативные 
прогнозно-аналитические решения и оценки ин-
новационно значимых производственно-экономи-
ческих показателей, а именно: минимизировать 
финансовые ресурсы, безотходность, природо-, 
энерго- и материалоемкость и максимизировать 
экономическую эффективность, экологичность и 
рентабельность технологических процессов ин-
новационных производств.

Оба уровня НИП должны рассматривать-
ся в тех или иных НИР и НИОК(Т)Р как научно 
обоснованные, равноценные и формирующие 
предметно-аналитическое и научно-техничес-
кое содержание инновационных проектов, по-
вышение инновационной значимости уровней 
ТП в рамках ГПИР РБ.

В связи с изложенным исследования на дан-
ном этапе выполнялись в рамках ТП преиму-
щественно по следующим направлениям:

– методические рекомендации по анализу, 
оценкам и оптимизации финансовых ресурсов 
(затрат) на реализацию инновационных проек-

тов и производств в составе второго уровня тех-
нологического прогнозирования;

– методические рекомендации по анали-
зу, прогнозным оценкам и расчетам экономи-
ческой эффективности и рентабельности ин-
новационных производств, включая расчет 
критериальных показателей экономической эф-
фективности;

– методические рекомендации по анализу и 
оценкам ресурсообеспеченности, материалоем-
кости, природоемкости, энергоемкости, безот-
ходности и экологичности инновационных про-
изводств, включая их ранжирование по уровням 
значимости;

– методические рекомендации по формиро-
ванию структуры, состава и основных обеспе-
чений автоматизированной системы поддержки 
принимаемых решений (АИС ППР) по интенси-
фикации инновационных производств.

Таким образом, исходя из целей, задач и на-
учных принципов технологического прогно-
зирования, изложенных в ГПИР РБ на 2011–
2015 гг. и сформулированных в двух уровнях 
ТП, информационно-аналитические и произ-
водственно-экономические показатели, а также 
направления НИП (работ) по данной проблеме 
позволяют обоснованно производить анализ, 
оценки и прогнозирование в целях формирова-
ния и формализации инновационно значимых 
показателей ИП, наукоемких и конкурентоспо-
собных технологий, инновационных продук-
тов и услуг в составе ГПИР РБ на 2011–2015 гг. 
В этом и состоят цель, задачи и практическое 
назначение разработанных научных принципов 
ТП как одного из его направлений и НИР по ин-
тенсификации экономической эффективности, 
рентабельности и других показателей иннова-
ционных производств [2]. 

Среди наиболее значимых указанных выше 
показателей в составе ТП является экономи-
ческая эффективность инновационных про-
изводств , зависящая от плановых общих 
финансовых ресурсов  государственных за-
казчиков (ГЗ) в составе ГПИР РБ и плановых 
фактических финансовых ресурсов ..  каждо-
го ГЗ, отражающих стоимость инновационной 
продукции. Значение  определяется форму-
лой (в %) [2]:

∑∑
1=1=
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В данной статье, не снижая значимости для 
инновационной экономики всех перечисленных 
выше показателей ИП, изложена аналитическая 
информация только об экономической эффек-
тивности  .

С составе многопараметрической и много-
факторной информационно-аналитической ме-
тодологии ТП экономическая эффективность 
тесно коррелирует не только со всеми показа-
телями ИП двух уровней последнего, но и с из-
ложенными выше экономическими показате-
лями инновационного развития экономики на 
2011–2015 гг. В связи с этим представлял опреде-
ленный интерес анализ структуры, состава, ко-
личественных показателей, динамики и тенден-
ций изменения 

•
,  и   в рамках ГЗ в 

составе ГПИР РБ за 2007–2010 гг. в качестве ис-
ходных данных для прогнозирования их изме-
нения в ГПИР РБ на 2011–2015 гг. В качестве об-
разцов источников информации использованы 
сводные таблицы об общих финансовых ресур-
сах и объемах инновационной продукции, про-
изведенной в результате реализации инноваци-
онных проектов, изложенных в сводных отчетах 
ГПИР РБ по результатам мониторинга ГПИР РБ 
за 2007–2010 гг.

В табл. 1 представлена динамика указан-
ных показателей на примере 28 наиболее приро-
до- и энергоемких ГЗ в составе ГПИР РБ за 2007–
2010 гг. Приведены общие финансовые ресурсы 
каждого ГЗ  по годам и аналогичные расхо-
ды .. , отражающие плановые финансовые 
ресурсы как стоимости выпускаемой иннова-
ционной продукции. В таблице также приведе-
на условная фактическая эффективность — ре-

Таблица 2 

Обобщенная динамика изменения экономической 
эффективности ГПИР РБ по годам (2007–2010)

ГПИР РБ 
по годам .

(млн руб.) (млн руб.) (%)

Процент 
от запла-

ниро-
ванных 
затрат

.

2007 3591500,65 1672560,21 46,6 100
2008 5380685,63 1856140,112 34,5 99,3
2009 7287038,1 5069845,699 69,6 95,8
2010 7194472,63 15375929,48 213,7 125,7
Всего 23453697,01 23974475,50
2011–2015 57422,97

Таблица 3 
Уровни (ранги) значимости интегральных критериев 

экономической эффективности промышленных 
производств и других мероприятий (услуг) в составе 

государственных заказчиков в 2009 г.

Уровни (ранги) 
экономической 
эффективности

Значения 
интегральных 

критериев 
эффективности 

 (%)

Государственные
заказчики (ГЗ)

1. Высокая эко-
номическая эф-
фективность

80–100 и выше 5 ГЗ, 7 ГЗ, 11 ГЗ, 
15 ГЗ, 17 ГЗ, 19 
ГЗ, 21 ГЗ, 22 ГЗ,

23 ГЗ, 24 ГЗ (все-
го 11)

2. Средняя эко-
номическая эф-
фективность

80–50 1 ГЗ, 3 ГЗ, 6 ГЗ, 
16 ГЗ, 20 ГЗ

(всего 5)
3. Удовлетвори-
тельная эконо-
мическая эффек-
тивность

50–20 2 ГЗ, 8 ГЗ, 13 ГЗ, 
14 ГЗ,

26 ГЗ (всего 5)

4. Относительно 
низка (или низ-
кая) экономи-
ческая эффек-
тивность

20–0,0 4 ГЗ, 9 ГЗ, 10 ГЗ, 
12 ГЗ, 18 ГЗ, 25 

ГЗ (всего 6)

Таблица 4 

Уровни (ранги) значимости интегральных критериев 
экономической эффективности промышленных 

производств и других мероприятий (услуг) в составе 
государственных заказчиков в 2010 г.

Уровни (ранги) 
экономической 
эффективности

Значения 
интегральных 

критериев 
эффективности 

 (%)

Государственные 
заказчики (ГЗ)

1. Высокая эко-
номическая эф-
фективность

80–100 и выше 1 ГЗ, 3 ГЗ, 6 ГЗ, 7 
ГЗ, 16 ГЗ, 17 ГЗ, 
19 ГЗ, 20–26 ГЗ 

(всего 14)
2. Средняя эко-
номическая эф-
фективность

80–50 4 ГЗ, 8 ГЗ, 11 ГЗ 
(всего 3)

3. Удовлетвори-
тельная эконо-
мическая эффек-
тивность

50–20 2 ГЗ, 15 ГЗ, 18 ГЗ, 
19 ГЗ (всего 4)

4. Относительно 
низка (или низ-
кая) экономи-
ческая эффек-
тивность

20–0,0 5 ГЗ, 9 ГЗ, 12 ГЗ, 
13 ГЗ (всего 4)
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зультат освоения средств отдельных ГЗ в 2010 г. 
в процентах к плану.

Определенный интерес также представ-
ляет обобщенная динамика — измене-
ние экономической эффективности ГПИР РБ 
за 2007–2010 гг. (табл. 2), определяемая показа-
телями .  (общий объем финансирования 
ресурсов) и  (объем финансовых ресур-
сов — стоимость инновационной продукции), 
включая процент от запланированных затрат 

. . Согласно приведенным показателям, в 
2010 г.  значительно возросла (в 1,3 раза) 
по сравнению с 2007 г., что свидетельствует о 
положительной динамике изменения экономи-
ческой эффективности ИП и потенциальной 
возможности реализации в 2015 г. запланиро-
ванных показателей роста инновационной эко-
номики.

Из табл. 1 также следует, что чем больше 
значение показателя ..  в составе общих за-
трат  , тем больший экономический эффект  

от реализации ИП.
Приведенные в табл. 1 показатели по эко-

номической эффективности можно условно 
распределить по четырем уровням значимости 
(рангам), которые сформированы в табл. 3 и 4 
на примерах 2009 и 2010 гг.

Анализируя приведенные в табл. 1–4 пока-
затели экономической эффективности, следует 
отметить следующее.

1. Отдельные существенные изменения рас-
четных значений  по годам и по отдельным 
ГЗ в рамках ГПИР РБ следует рассматривать как 
достоверные фактические показатели, обосно-
ванные реальными процессами экономического 
развития тех или иных ИП, их специализацией 
в составе инновационного развития Беларуси, 

финансовыми результатами и объемами вы-
пускаемой продукции. Многие «скачки» 
(см. табл. 1) обусловлены экономическими при-
чинами, которые проанализированы в сводных 
отчетах ГКНТ по результатам выполнения ГПИР 
РБ за 2007–2010 гг.

2. Количество основных, наиболее значи-
мых по финансовым расходам, природо- и энер-
гоемкостям ГЗ (с высокой экономической эф-
фективности) в 2010 г. по сравнению с 2009 г. 
увеличилось на 127 % (с 11 до 14), а количество 
ГЗ с удовлетворительной и относительно низ-
кой экономической эффективностью, наоборот, 
уменьшилось соответственно на 125 и 150 %
(табл. 3 и 4).

3. Динамика изменения  за период ре-
ализации ГПИР РБ с 2007 по 2010 гг. свиде-
тельствует о положительной тенденции роста 
основных производственно-экономических по-
казателей ИП. Есть основание полагать, что эта 
тенденция сохранится и при реализации ГПИР 
РБ на 2011–2015 гг., а приведенные выше показа-
тели ее роста будут, безусловно, выполнены.
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