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Выступающий
Заметки для презентации
Мы привыкли считать, что 1% — это допустимая погрешность. Но в масштабах современного производства этот процент превращается в скрытый налог на неэффективность. На каждой операции, в каждой детали забирает сотни, тысячи или даже миллионы рублей потенциальной прибыли. Сегодня я представлю решение, которое поможет найти и предотвратить эти потери. 
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Наши фотки
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Выступающий
Заметки для презентации
Нами было разработано решение с говорящим названием ОАЗИС. Это не просто программный продукт, это комплексный подход к управлению производством, который расшифровывается как:
Оптимизация 
Анализ 
Загрузка оборудования
Исследование
Создание эффективного производства 
Позвольте показать, как именно ОАЗИС находит "воду" там, где другие видят только песок.
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OnucaHue o6beKkTa aBTOMaTU3auumn
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KniouyeBble oco6eHHOCTH unccnepyemoro obbekTa:

lupokaa HOMeHKNaTypa NpoOAYyKUMMU: Npeanpusatve OOAHOBPEMEHHO BbiNMyckaeT 60MbLION
nepeyvyeHb W3OENUN, Kaxkgoe W3 KOTopbIXx TpebyeT yHuKanbHOro Habopa TeXHOMOrnMyeckmx
onepaumin. HomeHknatypa MoOXeT AWHAMUYHO W3MEHATbCA, UYTO WCK/IHOYAeT BO3MOXXHOCTb e
[OoNrocpoYHon ctabunbHOM 3arpy3ku TIMHUI OAHUM TUMOM NMPOAYKLUN.

Manbin 06beM napTUn: U3genna N3rotaBnmMBaroTca Heb6oNbLLUMMN CEPUAMU, UTO SKOHOMUYUECKN
onpaBaaHo YCNOBUAMM 3aKa30B U MUHUMU3aLUMEN CKIaaCKUX 3anacoB.

Bbicokas uyacToTa nepeHanapok: M3-3a NOCTOAHHOM CMeHbl HOMeHKNnaTypbl obopyaoBaHue
TpebyeT perynsapHon nepeHacTponku.

MHOIOHOMEHK/IATYPHOE
CEPUMHOE NPOU3BOACTBO

Cno>XHOCTb TEXHO/IornYecKmnx MapLwpyToB: KaXXaoe wu3ngenne wuMeet cBOM MapLpyTt

MAWWNHOCTPOUTE/IbHOTIO 06paboTKM, KOTOPbI MOXET BKMOUaTh AECATKM OnepaLuii Ha PasfMyHOM 060pPYAOBaHUM B
NMPEAMPUATUNA CTpOroi nocneaoBaTenbHOCTU.
’ AMHaMUUHOCTb Cpeabl: MPOM3BOACTBEHHAA MPOrPaMMa MOXeT ONepaTMBHO KOPPEKTMPOBATLCS

B 3aBMCUMOCTU OT NOCTYN1E€HNA HOBbIX 3aKa30B N1 NSMEHEHNA NPUNOPUTETOB 3aKa34nMKOB.
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Заметки для презентации
Начать своё выступление я бы хотел с описания объекта автоматизации.�Объектом автоматизации является многономенклатурное серийное производство машиностроительного предприятия. Ключевыми особенностями исследуемого объекта являются:
Широкая номенклатура продукции: предприятие одновременно выпускает большой перечень изделий, каждое из которых требует уникального набора технологических операций. Номенклатура может динамично изменяться, что исключает возможность долгосрочной стабильной загрузки линий одним типом продукции.
Малый объем партий: изделия изготавливаются небольшими сериями, что экономически оправдано условиями заказов и минимизацией складских запасов.
Высокая частота переналадок: из-за постоянной смены номенклатуры оборудование требует регулярной перенастройки.
Сложность технологических маршрутов: каждое изделие имеет свой маршрут обработки, который может включать десятки операций на различном оборудовании в строгой последовательности.
Динамичность среды: производственная программа может оперативно корректироваться в зависимости от поступления новых заказов или изменения приоритетов заказчиков.
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Заметки для презентации
Нами были выбраны алгоритмы линейного программирования ввиду их высокой вычислительной эффективности, превосходной масштабируемости и гарантированной сходимости к глобальному оптимуму. В отличие от методов нелинейного программирования, данный подход позволяет обрабатывать массивы данных большой размерности, исключая риск застревания в локальных экстремумах и обеспечивая стабильность результатов при минимальных затратах аппаратных ресурсов. Что позволяет нам работать с системой в диалоговом режиме.


DyHKLMOHAN
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Мы рассмотрели технический фундамент системы, но как именно этот стек технологий работает на практике? Давайте разберем функциональные возможности, которые ОАЗИС предоставляет конечному пользователю.
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Заметки для презентации
Работа с системой начинается с авторизации: доступ к системе строго персонализирован и осуществляется через ввод логина и пароля. Это обеспечивает безопасность данных и позволяет разграничить права доступа пользователей.
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BBopg, A,aHHbIX B CUCTEMY
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Заметки для презентации
Ввод информации о конструкции изделий производится из комплектовочной ведомости на изделие, что значительно упрощает описание конструкции изделия. 
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Koncipykums

KoHe4Hbie uadenun

9511.00.000CE Baron-uuctepHa daA He@TenpodykTos modeau 15-9511

T11-254-00.00.000CE KoHTEOHEpEI-UUCTEPHLI MOdeAeid T11-254 (6a3n8aA KOMMAEKTAUUA)

9570.00.000Ck Barox-naatihopma OAR KPYNHOTOHaM(HbIX KOHTEOHEPOB

9896-10.00.00.000CE Teaerkka deyxocHan 18-9896 TY 3183-058-71390252-2011

9569.00.000-01CE Baroxs-naarpopma

Mouck anemeHTa KOHCTPYKUUU
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NucToeod meTaanonpokarCBE3570 i Her BoamokHa koone 9570.02.107 Tabauyka 2 Oa BoamoykHa koone

9570.00.010CE NodHomkka 2 Her BoamomkHa koone 9570.02.100-01CE KoHuesaA 4acTe pamel 2 Oa BoammkHa koone [ N3MEHUTE CBA3L I
9570.00.080Ck MNopy4yeHs 2 Her BoamowHa koone 0570.02.310C6 banka cpedHAAR 2 Her Tonsko koonepawl

9570.04.000Ck YcraHoeka KPOHWTEOHOB i Oa HeT koonepauuu
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1835.00.000-07CE YcTpodcTeo a8 TOCUENHOE 2 Her BoamoykHa koone ’ MNoka3aTe CTaHOAPTHEE I
Annapar noraowamowuid PT-130 kaacca T2 PT-130-00-| 1 Her BoammkHa koone

MNpouabHeId meTannonpokaTtCB3s570 al Her BoamowHa koone

r BoidenenHoe

’ TexHoaOrua

9570.00.000CE BaroH-naatgpopma daR KPYNHOTOHEXKHLIX KOHTELHEQDB

9570.02.000-01C6 Pama



Выступающий
Заметки для презентации
Наряду с импортом ведомостей реализован ручной ввод. Это позволяет оперативно вносить изменения в конструкцию или описывать уникальные изделия, не имеющие стандартных спецификаций.
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Заметки для презентации
Информация о технологии изготовления вносится через интерфейс в виде детализированных технологических маршрутов для всех деталей и сборочных узлов. При этом для каждой операции указывается возможность использования альтернативного оборудования. Для учета времени на обслуживание и ремонт в системе задается коэффициент максимального использования фонда времени по каждому типу оборудования. Такая детализация позволяет сформировать полную базу параметров, необходимую для работы алгоритмов оптимизации.
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Заметки для презентации
Программная система позволяет открывать проект с заданными номенклатурой и календарным периодам. 
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После открытия проекта требуется открыть поставленную задачу в одном из следующих режимов: 
анализа загрузки оборудования,
максимизации объема производства, 
минимизации объема кооперации.
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Заметки для презентации
Внутри каждой задачи можно рассматривать множество вариантов с различными конфигурациями.
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Заметки для презентации
В режиме максимизации объема производства программная система позволяет определять максимальные объемы продукции в заданные календарные периоды. Достигаемая цель может выражаться как в количественном выражении приведенного объема производства, так и виде суммарной выручки. При этом доступно управление соотношением объемов по всей номенклатуре. В этом режиме также возможно найти узкое место производства и провести анализ возможности его расшития.
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Заметки для презентации
Режим минимизация объема кооперации позволяет при желании произвести больше продукции с помощью других предприятий, например, в рамках кооперации с ними программная система позволяет определить максимальные собственные возможности и определить какой понадобится минимальный объем помощи других предприятий.
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Заметки для презентации
Режим анализ загрузки оборудования на основе имеющейся информации позволяет проводить анализ загрузки оборудования для выпуска продукции заданного объема в фиксированный период времени. В случае невозможности выполнить заданный объем продукции система показывает оборудование, которое не позволяет это сделать и соответствующую для них нехватку фонда времени.
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@E NPOrPAMMHAA CUCTEMA ONA NPOEKTUPOBAHUA 3PPEKTUBHOWN OPTAHU3ALMKM MHOTOHOMEHK/IATYPHOIO CEPMMHOIO MALLUMHOCTPOUTE/IbBHOTO NMPOU3BOACTBA EEE
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Выступающий
Заметки для презентации
Анализ и оптимизацию можно проводить как по всему производству в целом, так и по отдельным его независимым частям (участкам или группам оборудования) применяя любой из перечисленных режимов.
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Выступающий
Заметки для презентации
Система позволяет осуществлять документирование конструкции изделий в виде 
комплектовочных ведомостей; 
технологии в виде технологических маршрутов для всех деталей и узлов; 
технологических параметров и возможности закрепления за соответствующим оборудованием;
результатов проектирования организации производства в объемах производства, приведенных объемов производства, коэффициентов загрузки оборудования и закрепления операций. 
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Выступающий
Заметки для презентации
Система позволяет осуществлять документирование конструкции изделий в виде 
комплектовочных ведомостей; 
технологии в виде технологических маршрутов для всех деталей и узлов; 
технологических параметров и возможности закрепления за соответствующим оборудованием;
результатов проектирования организации производства в объемах производства, приведенных объемов производства, коэффициентов загрузки оборудования и закрепления операций. 
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Выступающий
Заметки для презентации
Система позволяет осуществлять документирование конструкции изделий в виде 
комплектовочных ведомостей; 
технологии в виде технологических маршрутов для всех деталей и узлов; 
технологических параметров и возможности закрепления за соответствующим оборудованием;
результатов проектирования организации производства в объемах производства, приведенных объемов производства, коэффициентов загрузки оборудования и закрепления операций. 
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Выступающий
Заметки для презентации
Система позволяет осуществлять документирование конструкции изделий в виде 
комплектовочных ведомостей; 
технологии в виде технологических маршрутов для всех деталей и узлов; 
технологических параметров и возможности закрепления за соответствующим оборудованием;
результатов проектирования организации производства в объемах производства, приведенных объемов производства, коэффициентов загрузки оборудования и закрепления операций. 
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Выступающий
Заметки для презентации
Система позволяет осуществлять документирование конструкции изделий в виде 
комплектовочных ведомостей; 
технологии в виде технологических маршрутов для всех деталей и узлов; 
технологических параметров и возможности закрепления за соответствующим оборудованием;
результатов проектирования организации производства в объемах производства, приведенных объемов производства, коэффициентов загрузки оборудования и закрепления операций. 
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Выступающий
Заметки для презентации
Рассмотрев технологический фундамент решения, логично задаться вопросом: какой реальный эффект это дало производству? 





Выступающий
Заметки для презентации
Практическая значимость системы подтверждена её успешным внедрением на Осиповичском заводе транспортного машиностроения. На текущий момент мы не просто завершили этап пусконаладки, но и перешли к долгосрочному сотрудничеству в рамках контракта на сопровождение и развитие системы. Опыт эксплуатации системы на Осиповичском заводе транспортного машиностроения позволил нам зафиксировать следующие результаты…


m Pabota = O6cnyxumBaHme = [lpocTomn m Pabota = O6cnyxuBaHue = [lpocTomn
TekyLime nokasaTtenu MporHo3unpyemsble nokasaTenu



Выступающий
Заметки для презентации
Рост полезной загрузки оборудования с 85% до 88%



m PaboTa O6cnyxkmneaHue = [pocTon m PaboTa O6cnyxmneaHue = [pocTon
TekyLme noka3atenu MporHo3npyeMble NokasaTenu


Выступающий
Заметки для презентации
Стабилизация обслуживания оборудования с 8% до 7%



m Pabota m O6cnyxmBaHue m[lpocTon m Pabota ®m O6cnyxmBaHue m[lpocTon
TekyLme noka3atenu MporHo3npyeMble NokasaTenu



Выступающий
Заметки для презентации
Сокращение простоев оборудования с 7% до 5%
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m PaboTa O6cnyxmneaHue m[1pocTon m Pabora O6cnyxkmneaHue = [pocTon
TekyLLMe nokasaTenm MporHo3npyeMble NokasaTenu


Выступающий
Заметки для презентации
Как итог – система стала фундаментом для принятия управленческих решений, что подтверждается нашим контрактом на её дальнейшее развитие.
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[ocTmxeHunsa
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CrtaTtbu:

1. WwnpoueHko B.A., HepgtoxuH B.A., Cbicoee H.A. OntMMm3dauma nNpoM3BOACTBEHHOW MOLLHOCTM MHOFOHOMEHKNAaTypHOro
MallMHocTpouTenbHoro npeanpuAatna // CoBpeMeHHble BOMPOChHl €CTECTBO3HAHMA N 3KOHOMUKN: CHOPHUK TpyaoB MexxayHaponHon
Hay4YHO-MpakTn4Yeckomn kKoHpepeHunmn, cocToasLlenca 20 mapTa 2025 roga B r. NpokonbeBckKe. c. 224-227.

2. WwupoueHko B.A., Ckpbines H.I., HegtoxuH B.A. OcobeHHOCTM oNTMMM3auLMK MPOMBILLUIEHHOTO MPOM3BOACTBA Ha OCHOBE
MaTeMaTM4ecKoro nporpamMMmpoBaHua // ABTomatnsauma U MogenmpoBaHue B NpoekTMpoBaHnu 1 ynpasneHmn. 2025. N92 (28). C. 55-
64. doi: 10.30987/2658-6436-2025-2-55-64.

3. WwupoueHko B.A., Ckpbines H.M., HegtoxuH B.A. AHann3 3¢ $peKTMBHOCTM NPOMBbILLIEHHOrO NPON3BOACTBA Ha OCHOBE peLueHuA
[BOMCTBEHHOM 3aayn NMHENHOro NporpamMMmpoBaHuna // BeCTHUK MNonouKoro rocyaapctBeHHoro yHuBepcuteta. Cepua C 2025. N21
(44). C. 32-38. doi 10.52928/2070-1624-2025-44-1-32-38.

4. WunpoueHko B.A., CkpbineB H.I., CbicoeB H.A. OcobeHHOCTN MOAENMPOBaHUA 3aroTOBUTENbLHOIO Npom3eoacTtea // N3Bectus
[oMenbckoro rocynapcTBeHHOro yHnesepcuteta umMmeHn @. CkopuHebl, 2025, N2 6 (153). C. 67-72. EDN: LIPHMA.

AKTbI BHeApeHUAa:

1. AKT 0 BHEApEeHUW pe3ynbTaToB HayYHO-UCCcNenoBaTenbckor paboTel MarucTpaHToB HegroxmHa B. A., CeicoeBa H. A. «[TporpamMmHan
cucTeMa Ana NpoeKTUpPoBaHWUA U aHanns3a napaMeTpoB opraHM3aumMn CEPUMHON0 MHOFOHOMEHKNAaTypHOro Npou3BoacTBa» (Hay4Hbl
pykoBoAUTenNb K.T.H., AoueHT LLnpoueHko BukTop AnekcaHaposuy) B o6pasoBaTte/bHbll Npouecc.

2. AKT 0 BHEAPEHUN pel3ynbTaToOB Hay4yHO-MUCCciegoBaTeNbCKom paboTbl MarncTpaHToB HegtoxumHa B. A., CbicoeBa H. A. «[lporpamMMHas
cucTeMa nna NpPoeKTUMPOBaHUA WU aHanuM3a napamMeTpoB opraHusauum npomssoacTea 3A0 «O3TM»» (Hay4yHbI pyKOBOAUTENb K.T.H.,
poueHT LnpoueHko Buktop AnekcaHaposud) B OAO «OCcnMnoBUUCKMI 3aBOA, TPAHCMOPTHOIO MaLLIMHOCTPOEHMUA».

XXXIl Pecny6nmnkaHcKkoro KOHKypca Hay4yHbiX pa6oT cTyAeHTOB

NaypeaT - Cekuua: NHbopmatuka M MHOOPMALMOHHbIE TexHonoruu. lMporpamMmMHoe oGecrneyeHue BbIUNCANTENbHON TEXHUKU
MaBTOMATM3NPOBaHHbIX CUCTEM. MeToAbl MCKYCCTBEHHOMO UHTE/NEKTA.

KaTeropl/m 1 - Cekuua: Matematmka. MeToabl u anropuTMbl BbIYMCNNUTENBHON MaTeMaTUKM MaTeMaTuyeckoro MogennpoBsaHmnAaonAa
pelwleHnAa 3agady aKOHOMUKU, TEXHUKN U NpupoaoBeneHnNA.

KaTeFOpI/Iﬂ 2 - Cekuyus: V|H)KeHepHaF| 9KOHOMUKa. AHanus npon3BoACTBEHHbIX BO3MOXXHOCTEMN MHOIFoHOMeHKNaTypHoro
MeﬂKOCGpMﬁHOFO MaLlLIMHOCTPOUTENBHOIO Npon3soacTea.
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TEKTY ATbHON COBCTBEHHOCTI
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Выступающий
Заметки для презентации
Научная новизна заключается в следующем: Создана программная система с использованием методов математического программирования на основе специально разработанных математических моделей отдельных составляющих: заготовительного, основного механического и сборочно-сварочного производств. Математические модели обладают существенной новизной, подтвержденной публикациями в рецензируемых научных журналах.�


benopyccko-Poccunckum
VHUBEpPCUTET

Kad)ep,pa <<ABTOMaTM3VIpOBaHHbIe CUCTeMbl ynpasaeHmna»

Paspa6otumnk: Cricoes H.A. E-mail: Sysoev.Nikita.Alekseevich@yandex.by
Paspabotuuk : HearoxmH B.A. E-mail: firewadick@google.com



Выступающий
Заметки для презентации
Конец, спасибо за внимание.



	Слайд номер 1
	Слайд номер 2
	Слайд номер 3
	Слайд номер 4
	Слайд номер 5
	Слайд номер 6
	Слайд номер 7
	Слайд номер 8
	Слайд номер 9
	Слайд номер 10
	Слайд номер 11
	Слайд номер 12
	Слайд номер 13
	Слайд номер 14
	Слайд номер 15
	Слайд номер 16
	Слайд номер 17
	Слайд номер 18
	Слайд номер 19
	Слайд номер 20
	Слайд номер 21
	Слайд номер 22
	Слайд номер 23
	Слайд номер 24
	Слайд номер 25
	Слайд номер 26
	Слайд номер 27
	Слайд номер 28
	Слайд номер 29
	Слайд номер 30
	Слайд номер 31

